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Die folgenden Angaben sind den vom Am 

® Gebirgsanker 

@ Ein Rohranker fur den Einsatz im Berg- und/oder Tun- 
nelbau weist ein Rohrelement (1) auf, das an einem Ende 
mit einem ats Bohrkrone ausgebildeten Bohrkopf (2) ver- 
sehen ist und am gegenuberliegenden Ende ein Angriffs- 
mittel (3) aufwelst. Im Innern des Rohrelementes (1) ist 
ein hohlzylinderformiges Aufnahmemittel (7) angeord- 
net, das am setzrichtungsseitigen Endbereich zumindest 
eine Durchgangsbohrung (11) aufweist, die durch einen 
Durchgangskanai (12) mit mehreren, Im Bereich des 
Bohrkopfes (2) angeordneten Austnttskanalen (5) verbun- 
den Ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrlfiPl einen Rohranker insbeson- 
dere fiir den Einsatz im Berg- und/oder Tunnelbau, mit ei- 
nem Rohrelement, das an einem Ende mit einem Bohrkopf 5 
versehen ist, am gegenuberliegenden Ende ein Angriffsmit- 
tel aufweist, im Innem zumindesi teiiweise mit einer ein- 
oder mehrkomponentigen Mditelmasse gefiillt ist und im 
Bereich des Bohrkopfes von zumindesi einem Austrittska- 
nal durchsetzt ist. 10 
[0002] Rohranker als seiche sind bekannt. Sie dienen 
hauptsachlich nach Art eines Gebirgs ankers zur Stabilisie- 
rung der Wandungen von Hohiraumen wie in 'Rinneln, Stol- 
ien und dergleichen, und zwar derart, dass senkrecht zur 
Wandung aufeinanderfolgende Gebirgsschichten aneinan- 15 
der befestigt werden, wobei in vielen Fallen davon ausge- 
gangen wird, dass Schichten, die in unmittelbarer Wan- 
dungsnahe als Folge der Erstellung des Hohlraumes in ihren 
mechanischen Eigenschaften, insbesondere Tragfahigkeit 
beeintrachtigt sind, an weiter entfemt liegenden, unbescha- 20 
digten Gebirgsschichten befestigt werden. 
[0003] Ein Rohranker der genannten Art ist beispielsweise 
in der US 4055051 offenbart, der aus einem Rohrelement 
besteht, das an einem Ende mil einem Bohrkopf versehen ist 
und am gegenuberliegenden Ende ein Angriffsmitlel auf- 25 
weist Im Innem ist der bekannle Rohranker teiiweise mit ei- 
ner MSrtelmasse gefiillt. Der Bohrkopf ist von zumindesi ei- 
nem Austrittskanal durchsetzt. Der Setzvorgang des be- 
kannten Rohrankers wird in zwei Schritten vollzogen. Im er- 
sten Schritt wird der Rohranker durch beispielsweise ein zur 30 
Anwendung gelangendes Bohrgerat, in den Untergrund, ins- 
besondere Gebirge, gebohrt. Das durch den Bohrkopf des 
Bohrankers an dessen bohirichtungsseitigem Ende abge^ 
baute und zerkleinerte Gestein, wird durch die am Bohrkopf 
angeordneten Austrittsoffnungen und den Zwischenraum 35 
zwischen der Wandung der Bohrung und dem Aussenum- 
fang des Rohrankers abtransportiert. In einem zweiten 
Schritt wird am setzungsrichtungsseitig abgewandten Ende 
beispielsweise ein Kolben in Setzrichtung hineingepresst, 
welcher die im Rohranker befindliche Mortelmasse durch 40 
die Austrittsoffnungen aus dem Rohranker in das Bohrloch 
pressl. 

[0004] Nachteilig an diesem bekannten Rohranker ist, 
dass die Handlichkeil und die Sicherheit in Bezug auf die im 
Rohranker gelagerten Mortelmasse nicht immer gewahrlei- 45 
stet ist. Dis teiiweise aggressiven Komponenten der Mortel- 
masse, wie beispielsweise Aminbasierte Epoxidharter, grei- 
fen das Innere des Rohrankers an und beeintrachtigen somit 
beispielsweise die Funktionstiichtigkeit des bekannten Roh- 
rankers. 50 
[0005] Femer ist ein vollstandiges Auspressen der im In- 
nem des bekannten Rohranker gelagerten Mortelmasse 
nicht sichergestellt, da dies sehr stark vom zur Anwendung 
gelangenden Setzgerat abhangig ist. Dadurch ist es bei- 
spielsweise sehr schwierig die notwendige Menge an Mor- 55 
tehnasse zu bestimmen. Verscharft wird dieser Umstand zu- 
satzlich dadurch, dass die Kosten der Mortelmasse einen 
wesentlichen Kostenanteil in Bezug auf die Gesamtkosten 
ausmachen. 

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 60 
grunde, einen Rohranker zu schaffen, der ein nabezu voll- 
standiges Auspressen der Mortelmasse aus dem Rohranker 
gewahrleistet. Femer soli eine leichte Handhabung und zu- 
gleich eine wirtschafUiche Herstellung des Rohrankers si- 
chergestellt sein. 65 
[0007] Erfindungsgemass wird die Aufgabe dadurch ge- 
lost, dass die Mortelmasse in zumindesi einem im wesentli- 
chen hohlzylinderfbrmigen Aufhahmemitlel, zwischen zwei 
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langs des Rohrelementes verschiebbaren Kolben gelagen ist 
und in Setzrichtung anschliessend an den in Setzrichtung 
angeordneten Kolben einen mit wenigstens einer Durch- 
gangsbohrung versehenen Au&iahmebereich fur den Kolben 
aufweist, wobei die Durchgangsbohrung vom freien Ende 
des Aufhahmebereiches einen Ab stand aufweist, der zumin- 
desi der sich langs des Rohrelementes erstreckenden L^ge 
des Kolbens entspricht angeordnet ist. 
[0008] Die zwischen den langs des Rohrelementes ver- 
schiebbaren Kolben gelagerte Mortelmasse wird durch ei- 
nen von Aussen zur Anwendung gelangenden Druck in 
Setzrichtung im Aufnahmemittel bewegt Indem im Auf- 
nahmemittel ein Aufnahmebereich fUr den Kolben vorgese- 
hen ist, kann der im setzrichtungsseitigen Endbereich posi- 
tionierte Kolben soweil in Setzrichtung bewegt werden, bis 
dieser die Durchgangsbohrung fiir die Mortelmasse freigibt. 
Durch die Verwendung von dichtenden Kolben, ist die Frci- 
gabe der Durchgangsoffnung bei genugend hohem Druck 
unter alien Umstanden gewahrleistet. Zudem ist die Herstel- 
lung dieser Ausfiihrungsform wirtschaftlich, da eine Mon- 
tage eines komplizierten Mechanismus zur Freigabe der 
Durchgangsbohrung entfallt. Die Lagerung der Mortel- 
masse in einem Aufnahmemittel zwischen zwei dichtenden 
Kolben gewahrleistet eine einfache und sichere Handha- 
bung des Rohrankers, insbesondere der Mortelmasse. Die 
Kolben gewahrleisten, dass die Mortelmasse abgedichtet 
und gesondert vom Rohrelement gelagert werden kann und 
bei Bedarf vor Ort montiert werden kann. Dadurch kbnnen 
die Kosten fur die Lagerung reduziert und die Mortelmasse 
mit den notwendigen Sorgfalt gelagert werden. 
[0009] Zweckmassigerweise weist der Aufnahmebereich 
wenigstens zwei gleichmassig iiber den Umfang verteilte 
Durchgangsbohmngen auf, um die gleichm^sige Vertei- 
limg der Mortelmasse iiber den Aussenumfang des Rohrele- 
mentes zu gewahrleisten und somit hohere Laslwerle zu er- 
reichen. 

[0010] Der Aussendurchmesser des Bohrkopfes ist vor- 
zugsweise grosser als der grosste Durchmesser des Rohrele- 
mentes, um ein Fieischneiden eines Ringspaltes zur Auf- 
nahme des mit der Mortelmasse vermengten Bohrkleins si- 
cherzustellen. 

[0011] Der Aussendurchmesser des Aufnahmemittels ist 
zweckmassigerweise zur Bildung eines Durchgangskanals 
geringer als der Innendurchmesser des Rohrelementes aus- 
gebildet, Ferner wird dadurch ein Einfuhren des Aufnahme- 
mittels in das Innere des Rohrelementes ermogUcht. Eine 
derartige Ausgestaltung des Aufnahmemittels stellt einen 
wirtschaftlich herstellbaren Rohranker sicher. Zusatzliche 
Elemente oder Arbeitsschritte zur Bildung eines Durch- 
gangskanals entfallen, was eine einfache und sichere Hand- 
habung des Rohrankers gewahrleistet 
[0012] Zur Aufnahme der Mortelmasse im Aufnahmemit- 
tel ist vorzugsweise mindestens ein Schlauchbeutel vorgese- 
hen, um das AbfiiUen der Mortelmasse ins Aufnahmemittel 
zu erleichtem und femer eine einfache Handhabbarkeit des 
erfindungsgemassen Rohrankers sicherzusteUen. 
[0013] Die Mortelmasse ist vorteilhafterweise in mehre- 
ren im wesentlichen hohlzylinderformigen Aufhahmemit- 
teln gelagert. Somit ist das Mischverhaltnis bei mehrkompo- 
nentigen Mortelmassen durch die geometrische Ausbildung 
der Auftiahmemittel leichl zu beeinflussen. Zudem ist eine 
einwandfreie Trennung der einzelnen Komponenten der 
Mortelmasse untereinander sichergestellt. Die Lagemng der 
einzelnen Komponenten ist ausserdem vereinfacht. 
[0014] Zweckmassigerweise sind die Aufnahmemittel in 
Langsrichtung des Rohrelementes hintereinander angeord- 
neten sind, um die Dimensioniemng des Rohrelementes 
nicht negativ zu beeinflussen. Femer dichten die im Quer- 
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schnitt rund ausgebildeten Kolben gut ab. Bei den hinterein- 
ander angeordneten Aufhahmemltteln besteht diese runde 
Querschnitt schon und kann somit, ohne eine zusatzliche 
weniger wirtschafUiche Konstniktion oder eine weniger gut 
abdichtende Losung hinzuzuziehen, angewandt werden. 5 
[0015] Die setzrichtungsseitig abgewandten Kolben der 
Aufiiahmemittel sind vorteilhafterweise miteinander ver- 
bunden, insbesondere durch eine Kolbenstange verbunden 
einteilig ausgebildet, um beim Auspressen der Mortelmasse 
beide Aufnahmenuttel gleichmSssig mit Druck zu beauf- lO 
schlagen. Somit ist das Mischverfaaltnis der einzelnen Kom- 
ponenten leicht uber den Durchmesser des Aufhahmemittels 
bestimmbar. 

[0016] Femer sind das Aufnahmemittel und die Kolben in 
bevorzugter Weise aus Kunststoff gebildet, um einer Zerset- 15 
zung durch in der Mortelmasse enthaltenen Chemikalien 
vorzubeugen. Insbesondere beim Setzvorgang kommen die 
Chemikalien mit dem Aufnahmemittel und den Kolben in 
Kontakt. 

[0017] Die Erfindung wird nachstehend anhand eines 20 

Ausfuhrungsbeispieles naher erlauteit. Es zeigen: 

[0018] Fig. 1 Einen erfindungsgemasser Rohranker im 

Langs schnitt, im ungesetzten Zustand, 

[0019] Fig, 2 den in Fig. 1 dargestellten Rohranker wSh- 

rend des Setzvorganges, 25 

[0020] Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsform eines Roh- 

rankers im Langsschnitt, im ungesetzten Zustand, mit meh- 

reren Aufnahmemitteln. 

[0021] In Fig. 1 und 2 ist ein erfindungsgemasser Rohran- 
ker mit einem zylinderfbrmigen Rohrelement 1, das im In- 30 
nem ein Aufnahmemittel 7 mit einer Mortelmasse 4 auf- 
weist. Das Rohrelement 1 weist am setzrichtungsseitigen 
Ende einen Bohrkopf 2 und am gegeniiberliegenden Ende 
ein als AussenprofUierung ausgebildetes Angriffsmittel 3 
auf. 35 
[0022] Das beispiels weise aus Metall hergestellte Rohr- 
element 1 weist am setzungsrichtungsseitigen Ende eine 
Oder mehrere gleichmassig iiber den Umfang verteilte Aus- 
trittsoffnungen 5 und eine Aussenprofilierung iiber die ge- 
samte Lange auf. Die Aussenprofilierung kann durch Wal- 40 
zen entstehen. 

[0023] Der Bohrkopf 2 weist eine kegelfbrmige Spitze 
auf, deren Flache mit abrasiven Elementen 10, insbesondere 
Hartmetallteilen bestuckt ist. Zur Aufnahme des Bohrkleins 
ist der Aussendurchmesser des Bohrkopf es 2 grosser, als der 45 
Durchmesser des Rohrelementes 1 ausgebildet. 
[0024] Das zylinderformige Aufnahmemittel 7 beispiels- 
weise aus Kunststoff, wird an beiden Enden durch langs des 
Rohrelementes 1 verschiebbare Kolben 8, 9 verschlossen. 
Anschliessend an den Kolben 8 in Setzrichtung S. ist ein mit 50 
mehreren, gleichmassig iiber den Umfang verteilten Durch- 
gangsbohrungen 11 versehener Aufnahmebereich 6 fur den 
Kolben 8 angeordnet. Die Durchgangsbohrungen 11 weisen 
gegeniiber dem freien Ende des Aufnahmebereiches 6 einen 
Abstand a auf, der zumindest der sich langs des Rohrele- 55 
mentes 1 erstreckenden Lange 1 des Kolbens 8 entspricht. 
Die Mortelmasse 4 kann beispielsweise zusatzlich in einem 
nicht dargestellten Schlauchbeutel abgepackt sein. 
[0025] Beim Setzvorgang, der insbesondere in Fig. 2 dar- 
gestellt ist, wird der Rohranker, beispielsweise mit Hilfe ei- 60 
nes nicht dargestellten Bohrgerates, mit einer Rotationsbe- 
wegung und einem axialoi Vorschub beaufschlagt. Vom 
Bohrkopf 2 wird ein zylinderformiges Bohrloch 16 zur Auf- 
nahme des Rohrelementes 1 in den Untergrund 14 gebohrl. 
Ist die gewiinschte Setztiefe enreicht, so wird mittels eines 65 
zur Anwendung gelangenden Auspressmechanismus 15 der 
setzrichtungsseitige abgewandte Kolben mit einem in Setz- 
richtung S wiriccnden Druck beaufschlagt. Durch die im In- 



nem des Aufiiahmemittels 7 angeordneten Mortelmasse 4 
wird der Druck weiter an den setzrichtungsseitigen Kolben 
8 geleitet. Der in Setzrichtung S angeordnete Kolben 8 wird 
soweit in Setzrichtung S verschoben, bis er vollkommen im 
Aufnahmebereich 6 liegt und somit die Durchgangsbohrun- 
gen 11 fur die Mortelmasse 4 freigibt. Die Mortelmasse 4 
wird durch den in Setzrichtung S abgewandten Kolben 9 
weiter mit einem Druck beaufschlagt, so dass die Mortel- 
masse 4 durch den vom Kolben 8 freigegebenen Durch- 
gangskanal 12, wie aus Fig. 2 ersichdich ist, zu den Aus- 
trittsofifnungen 5 geleitet wird und sich dort mit Bohiklein 
vermischt. Die mit Bohrklein vermischte Mortelmasse 4 
verteilt sich durch den Druck gleichmassig im Zwischen- 
raum zwischen der Wandung des Bohrloches 16 und der 
Aussenflache des Rohrelementes 1, 
[0026] Die Fig. 3 zeigt eine weitere erfindungsgemasse 
Ausfuhrungsform eines Rohrankers mit einem Bohrkopf 22 
und einem Rohrelement 21, das am setzrichtungsseitigen 
Endbereich mit mehreren Austrittsoffhungen 23 durchsetzt 
ist Im Gegensatz zur in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuh- 
rungsform sind im Rohrelement 21 in Langsrichtung meh- 
rere Aufnahmemittel 24, 25, insbesondere zwei Aufnahme- 
mittel 24, 25 angeordnet. Dadurch eignet sich dieser Roh- 
ranker insbesondere fur mehrkomponendge Mortelmassen. 
Beispielsweise kann somit jede einzelne Komponente 37, 
38 in einem separaten Aufiiahmemittel 24, 25 zwischen 
zwei abdichtenden Kolben 32, 33 und 31, 39 gelagert wer- 
den. 

[0027] Das erste Aufnahmemittel 24 ist durch Abstand- 
halter 26, 27 in einem fixen Abstand zentrisch im Rohrele- 
ment 21 angeordnet. Der setzrichtungsseitig abgewandt an- 
geordnete Abstandhalter 27 ist als Flansch ausgebildet und 
wirkt zwischen Aussenwand des ersten Aufhahmemittels 24 
und der Innenwandung des Rohrelementes 21 abdichtwid. 
Die in Setzrichtung S angeordneten Abstandhalter 26 er- 
strecken sich nicht durchgehend iiber den ges amten Um- 
fang, so dass ein Durchflusskanal 29 entsteht, der mit den 
Austrittsof&iungen 23 in Kontakt steht. 
[0028] Ein im ersten Aufnahmemittel 24 angeordnetes 
zweites Aufnahmemittel 25 wird durch einen Hansche 30 
und den setzrichtungsseitig flanschartig ausgebildeten Kol- 
ben 31 zentrisch im ersten Aufnahm^ittel24 gehalten. Die 
Ransch 30 und der Kolben 31 wiiken zwischen der Innen- 
wand des ersten Aufnahmemittels 24 und der Aussenwand 
des zweiten Aufnahmemittels 25 abdichtend. Das zweite 
Aufnahmemittel 25 ist kiirzer ausgebildet als das erste Auf- 
nahmemittel 24. 

[0029] Das zweite zylinderformige Aufnahmemittel 25 
beispielsweise aus Kunststoff, wird an beiden Enden durch 
langs des Rohrelementes 21 verschiebbare Kolben 32, 33 
verschlossen. Anschliessend an den Kolben 32 in Setzrich- 
tung S. ist ein mit mehreren, gleichmassig iiber den Umfang 
verteilten Durchgangsbohrungen 34 versehener Aufnahme- 
bereich 35 fiir den Kolben 32 angeordnet. Die Durchgangs- 
bohrungen 34 weisen gegeniiber dem freien Ende des Auf- 
nahmebereiches 35 einen Abstand b auf, der zumindest der 
sich langs des Rohrelementes 21 erstreckenden Lange des 
Kolbens 32 entspricht. Femer iibeiragt der Kolben 31 das 
zweite Aufnahmemittel 25 am setzrichtungssdtigen abge- 
wandten Ende zumindest um den Abstand b. Die Kompo- 
nente 37 kann beispielsweise zusatzlich in einem nicht dar- 
gestellten Schlauchbeutel abgepackt sein. 
[0030] Das erste zylinderformige Aufnahmemittel 24 bei- 
spielsweise aus Kunststoff, wird am setzrichtungsseitigen 
Ende durch einen mit dem Kolben 33 mittels einer Kolben- 
stange 41 verbundene Kolben 39 und am gegeniiberliegen- 
den Ende durch ein l^gs des Rohrelementes 21 verschieb- 
bares Flansch 43 verschlossen. Das Flansch 43 wirkt zwi- 
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schen der Innenwand des ersten Aufhahmemittels 24 und 
der Mantelflache der Kolbenstange 41 abdicbtend. Sie bildet 
den setzrichtUDgsseitig abgewandten Teil des Kolbens 31. In 
einera Abstand b entgegen der Selzrichtung S vom radialen 
Projektionsbereich weist das erste Au&iahmemittel 24 zu- 5 
mindest eine Durchgangsbohrung 40 auf. Weitere Durch- 
gangsbohrungen 42 sind in Setzrichtung vom radialen Pro- 
jektionsbereich des Hansches 30 auf dem ersten Aufnahme- 
mittel 24 radialsymmetrisch angeordnet. 
[0031] Beim Selzvorgang in einem nicht dargestellten Un- 10 
tergrund wird der Rohranker, beispielsweise mit Hilfe eines 
nicht dargestellten Bohrgerates, mit einer Rotationsbewe- 
gung und einem axialen Vorschub beaufschlagt. Vom Bohr- 
kopf 22 wild ein nicht dargestelltes zylinderformiges Bohr- 
loch zur Aufhahme des Rohrelementes 21 in den Unter- 15 
grund gebohrt. 1st der Rohranker gentigend tief gesetzt, so 
wird der Kolben 39 mit einem Druck beaufschlagt, sodass 
sich der Kolben 39 und mittels der Kolbenstange 41 der 
Kolben 32 in Setzrichtung S bewegen. Zuerst werden die 
Kolben 31, 32 mittels der Komponenten 37, 38 der Mortel- 20 
masse in Selzrichtung S bewegt. Geben die beiden Kolben 
31, 32 die korrespondierenden Durchtrittsoffiaungen frei, so 
kann der durch den Kolben 39 aufgebaute Druck durch ein 
Abfliessen der Komponenten 37, 38 aus ihren Aufnahme- 
mitteln 24, 25 durch die jeweilige Durchgangsbohrung 25 
34,40, abgebaut werden. Damit ist es den einzelnen Kompo- 
nenten 37, 38 der MSrtelmasse mSglich mittels des Durch- 
flusskanals 29 zu den Austrittsoffnungen 23 zu gelangen 
und dort auszutreten. Infolge der Drehbewegung des erfin- 
dungsgemassen Rohrankers werden im Bereich des Bohr- 30 
kopfes 22 die einzekien Komponenten 37, 38 der Mortel- 
masse miteinander vermischt. Die Drehbewegung und der 
vorhanden Druck drticken die nun vermischte Mdrtelmasse 
in den Zwischenraum der Wandung des Bohrioches und der 
Aussenkontur des Rohrankers, wo die Mortelmasse aushar- 35 
tet und somit eine dauerhafte Verbindung des Rohrankers 
mit dem ihn umgebenden Untergrund sicherstellt. 
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kopfes (2, 22} grosser ist als der grosste Durchmesser 
des Rohrelementes (1, 21). 

4. Rohranker nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass zur Bildung eines Durch- 
gangskanals (12, 29), der Aussendurchmesser des Auf- 
nahmemittels (7, 24, 25) geringer als der Innendurch- 
messer des Rohrelementes (1, 21) ist. 

5. Rohranker nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass zur Aufhahme der Mortel- 
masse (4, 37, 38) im Aufiiahmemittel (7, 24, 25) min- 
destens ein Schlauchbeutel vorgesehen ist. 

6. Rohranker nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Mortelmasse (37, 38) 
in mehreren, im wesentlichen hohlzylinderformigen 
Auibabmemitteln (24, 25) gelagert ist. 

7. Rohranker nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Auihahmemittel (24, 25) in Langsrichtung 
des Rohrelementes (21) hintereinander angeordneten 
sind. 

8. Rohranker nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die setzrichtungsseitig abgewand- 
ten Kolben (33, 39) der Aufiiahmemittel (24, 25) mit- 
einander verbunden sind. 

9. Rohranker nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Aufnahmemittel (7, 24, 
25) und die Kolben (8, 9, 31, 32, 33, 39) aus Kunststofif 
sind. 
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1. Rohranker insbesondere fur den Einsatz im Berg- 
und/odcr 'I\innelbau, mit einem Rohrelement (1, 21), 
das an einem Ende mit einem Bohrkopf (2, 22) verse- 
hen ist, am gegeniiberliegenden Ende ein Angriffsmit- 
tel (3) aufweist, im Innem zumindest teilweise mit ei- 45 
ner ein- oder mehrkomponentigen Mortelmasse (4, 37, 
38) gefiillt ist und im Bereich des Bohrkopfes (2, 22) 
von zumindest einem AusUittskanal (5, 23) durchsetzt 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Mortelmasse 
(4, 37, 38) in zumindest einem im wesentlichen hohl- 50 
zylinderformigen Aufnahmemittel (7, 24, 25), zwi- 
schen zwei langs des Rohrelementes (1, 21) verschieb- 
baren Kolben (8, 9, 31, 39, 32, 33,) gelagert ist und in 
Setzrichtung (S) anschliessend an den in Setzrichtung 
(S) angeordneten Kolben (8, 31, 32) einen mit wenig- 55 
stens einer Durchgangsbohrung (11, 34, 40) versehe- 
nen Aufnahmebereich (6, 35) fiir den Kolben (8, 32, 
31) aufweist, wobei die Durchgangsbohrung (11, 34) 
vom fireien Ende des Aufhahmebereiches (6, 35) einen 
Abstand (a, b) aufweist, der zumindest der sich langs 60 
des Rohrelementes (1, 21) erstreckenden Lange (1) des 
Kolbens (8, 32) entspricht angeordnet ist. 

2. Rohranker nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass der Aufnahmebereich (6, 35) wenigstens zwei 
gleichmassig iiber den Umfang verteilte Durchgangs- 65 
bohrungen (11, 34) aufweist. 

3. Rohranker nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Aussendurchmesser des Bohr- 
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Defects in the images include but are not limited to the items checked: 
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